
reducirend auf meine Papiere ein. Die Sarnenproducte der briinstigeii 
Thiere oxydiren nun Beide stark. Der Hodeninhalt des briinstigen 
Frosches farbt das Tetrapapier nach einer Minute tief blau, das aus 
dem Uterus des Weibchens entnommene reife Ei wirkt ebenfalls 
bliiuend auf daa Papier ein. Oxydirend hierbei ist jedoch nur die 
Schleimhiille des Froscheies, nicht der lnhelt des Eies, die Schleini- 
hiille oxydirt stiirker denn eine Lasung von 1 / 5 0 ~  Normal Jod,  ohlie 
dass ea gelungen ware Spermatozoen in dieser Schleimhiille iiachzu- 
weisen. Wir haben ee also in dem reifen Ei wieder mit der Activirung 
des Sauerstoffs durch die stark reducirenden tbatigen Zellen dee reifen 
Eies zii thun. Der Schleim des Eies wirkt ebenfalls rothfiirbend auf 
das Dimethylparaphenylendiaminpapier. und wirkt riach einiger Zeit auf 
die Griess’schen Reageiitien, auf Balpetrige Siiure ein. es diirfte also die 
Reaction des Eies auf Wasserstoffsuperoxyd bezogen werden, wiihrend 
der Inhalt des Hodens das Dipapier wenig farbt, aiich die Griess’schen 
Reagentien k;iuin, sich also dem Dipapier gegeniiber rerhiilt wie das 
Ozoii, welches auf das Dipapier kaum arbend wirkt. Die Schleim- 
bildung urn das Froschei beginnt mit dem Auftreten des oxydirenden 
Korpere. es liegt desshalb hier die Wahrscheinlichkeit sebr nahe, dass 
der Schleim aus den1 Eiweiss oder dem Protoplasma durch einen 
iihnlichen Process wie dies oben angegeben sich bildet, namlich durch 
gleichzeitige Einwirkung von Ammoniak und WasserstoffsriperoxSd, auf 
einen Casein iihnlichen Kiirper, drr wohl zuerst aus dem Eiweias 
entsteht. 

B e r l i n ,  den 39. Marz 1857. 
Gad’s  Abtheiluiig. Physiologisches Institut. 

221. C. W ur 8 t e r : Verhalten des salpetrigsauren Natrona e u m  
Htihnereiweiss und eum Farbstoff des Blutea. 

(Vorgetragcn r o n i  Ycrf:isser in der Sitzung Tom 28. Marz.) 

Versetzt man Hiihiiereiweiss mit einer einhalb- bis einprocentigen 
Losung von Natriumnitrit, so tritt keinerlei Reaction ein. Nach wochen- 
laugeni Stehen, auch bri 370 C . ,  Isisst sich das unreriinderte salpetrig- 
eaure Sale nachweisen, auch das Hiihnerejweiss ist unrerlndert For- 
handen; beim Erwarmen gerinnt das Xiweiss noch bei der ricbtigen 
Temperatur urid wird, iiachdem ea durch Hitze ]loch weiss caagulirt 
ist, im Briitofen auch durch Pepsin und Salzsaure verdaut. 
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Siuert  man jedoch die Liisuiig vou Eiweiss und Nitrit mit Yilch- 
saure an, so entsteht rascb eint! gelbe FBrbung, danii eine Gerinnung. Im 
Briitot'en wird bei Luftzutritt das Sthwefelgelb des Nicdrrschlages und 
der IJliissigkeit etwas diinkler. Abtilrrirt hiir trbrbleilit eiii dunkelgelher 
Kiirper auf dem Filter zuriick, wclchei, beini Einti cicknen an dt3r Luft 
zuerst rothorange, danri fuchsroth wird tind Icb11;ift an das intenaiv 
rothe Haar erinnert. Der rothe Eiweissk6rpc.r ist iiur noch thrilweise 
diirch Verdauung in Losung zu bringen; 11s Iiiii,erbleibt einr rost- 
farbene Substcinz. die jedoch frei w i n  Eisen ist: und eich ills unlfislich 
in Wasser, Alkohol, Aether turd Chloroform vrweisst. 

Diese Hildiiiig eines rothgelbeii Kiirpers aus Eiweiss und salpetriger 
%ire fiillt n u n  glucklic.ht,ru't,ise aine Liicke aus in rneirieii 1)isht:rigeii 
Studien iiber die Haiitverli&ltiiisse. Iclr Iiabe schon friibrr kurz i t i i -  

gefiihrt, dass frisclies Rlut oder d w  gtwmiene Blutkuchen Wasserstoff- 
superoxyd nicht zersetzt, weiin das Blut \orher mit Milchsiiurc oder 
Essigsiiure itllgesiiuert w i d .  Der Hlutfarbstoff gebt hitarbei in eirien 
hraunschwarzen Kiirper iibt!r, der ilurcti die Verdauung, d. h Pepsin 
und SalzeGure, nicht rerandert wird, durch Wasser_stofisuperoxyd sber  
langsarn sich entfiirbt, wobei alle Schattirungen entstehen von der  
weisseri Farbtb der Niigel. durch day Blond, Gelbblond, Aschbrauii urid 
das Braunschvvars der Hriinetten. die wir bei den Schattirungeii der 
Haare zu sehen gewiihiit siiid, bis ziiletzt eine weissliche Masse iibrig 
bleibt, wobei jedoch eirie rothe Flrbung nicbt auftritt. 

I h s e  Entfiirhiig drirch WaAserstoffliS.peroxyd theilt also d w  Hlut- 
farbstotf niit derii inenschlicheli wid deni tliierischen Haar, denn gerade 
dieser Eigenschaft des \~;rsserstnH'tiyperox3-ds, aiif Haare aiid Strilllsseil- 
federii bleichend einzuwirken, rcbrdariken wir es, d;iss dassrlbe Haudels- 
product geworden. Mc.  M unr i  1 )  l int  durch Rehnndeln dr.4 an.; Blut- 
ftirbst,nf entsteheiiden HCinatiris niittels Rasserstoffhyperoxyd in silurer 
alkoholischer Liisung Crobilin dar gestellt, ;ilso tleii Zusanimrrih:iiig des 
Hlutt:irbstoffs mit deiii IJarbstofY des Harnrs nacligewiesrii. und J aft'& 
hat iius dei. Gall(. ein nrit derri UroLilin wohl idwtischen Farbstotf er- 
halten. 1st \\':isAerstolft~yperox~d i n  der b u t  roi.handen, so ist die 
Hildung vnn FarbstofYeii der Gallr nntl des Crins a113 derii Hlutfarbstoff 
in den Haaren durch die A r k i t e n  ron M e .  ,\I II nr i  schon erkliirlich. 

Natriumiiitrit wirkt i n  alkalisclrer Losung auf Blut wenig ver- 
Irrdernd ein, i n  schwacli saurer Liisiing entsteht bald ein tiefschwarzer 
N iederschlag, der schwarz eintrocknet, durch Pepsin und S a l z e h r e  
theilweise aufgehellt und durcli Wasserstoffhyperoxyd langsam ge- 
lileicht wird, wobei ziierst ein Braun oder eiii Rothgelb entsteht. 

Ich hnbe durch wiederbolte Versiiche festgeetellt, dass mainntiche 
blonde uiid braune Indiriduen drrs Tetramethylparaphenylendiamin am 



leichtesten blauen, welche Reaction ich auf neutrales Wasserstotfhyper- 
oxyd beziehen muss, auch deren Speichel enthalt am meisten Wasser- 
stoffhyperoxyd; ich habe zuweilen Sneichel untersucht, desseu oxy- 
dirende Wirkung diejenige einer l/,,,u Xornial - Jodliisung iibertraf. 
Hingegen entfhben schwarze und I iithliciie Individuen, sowie die 
blonden weiblichen Wesen meistens das Tetrapapier sofort’), durch 
weitergehende Oxydatioa , fiirben hingegeri das Dipapier, welches 
blond(:. mannliehe Individuen nur im Schweisszustande rothen. 

Die Entfarbung des Tetrapapiwe und die Farbung dee Dipapiers, 
welohe uriter denselben Umstiinden auftreten, kiinnen bezogen werden 
auf Wasserstoffhyperoxyd und Salzssrrre, d. h. Milchsaure und Koch- 
d z ,  oder anf salpetrige Slure. Seitdeni ich gefunden, dass stark ox!- 
direiider Speirhel brsonders von gesiinden blonden Miinnern Arnmoniak 
in  saurer Lijsung monientan in salpetrigsaures Salz iiberfihrt 5), habe 
ich keinen Grund mehr: duran zu zweifeln, dass die rasche Entfarbung 
durch weitere Oxydation des Tetrapapiers auf Kiirperstellen, deren 
Blutgefiisse erweitert sind, sei es bedingt durch Alkohol, krank- 
hafte Zustiinde oder gewisse Keize oder nianchen sauren Schweiss, 
oder durch venose Stauung miiglicherweise durch salpetrige Sarire er- 
folgt, rind muss ich mich zu der Ansicht bekenoen, dase ich eine 
Rildung von salpetriger S I u r e  ini Orgunismus, specie11 in der  Haut, und 
zwar bei gleichzeitiger Anwesenheit von Wasserstomyperoxyd und 
Ammoniaksalzen in EilUrer Liisung, welches Ammoniak wohl die durch 
venose Stauung erweiterten Blutgefasse liefern diirften , jederzeit an- 
nehmen muss. Auch die G r i  ess’scheii Reactionen auf salpetrige 
Siiure treten mit Schweiss lifter ein , allerdings erst immer nach 
einiger Zeit. 

Es steht rnir natiirlich ferrie, jetzt schon mit Bestimmtheit an- 
geben zu wollen, dass das  Blond, Schwarzbraun und das  W e i s  der 
Haare auf dieselbe Art  und Weise entstehen, wie die weissen, blonden, 
gelben und braunschwarzen Schrttirungen, welche das Wasserstoffhyper- 
oxyd mit dem Blutfarbstoff giebt, oder dam daa Schwarz und dtts Roth 
d e r  Haare nur durch Einwirkung der salpetrigen SBure auf Blutfarb- 
etoff und Eiweiss entstehen kiinnen, jedoch halte ich es  fiir ntithig, echou 
jetzt uuf die van mir geinachten Reobachtungen hinziiweisen, da  die 
Arbeit eines Einzelnen auf diesem schwierigen Gebiete uns kaum vor- 
w l r t s  bringen diirfte, uiid doch scheint es mir, als wiirden wir durch 

I) Das voii Dr. S c h o c h a r d t  angefertigte Tetrapapier iet etwas zu stark 
mit Base getrsnkt, urn direct zu Entfiirbuugsversuchen durch weitere Oxydation, 
welche ja  der Einwirkung von 7 Saaerstoffatomen entspricht, zu dienen. Drrs 
Papier kann durch Ausaaechen mit einigen Tropfen Wasser abgeachwicht 
werdeu. 

- -  

2) Diese Bcrichto XJX, 3Wi. 
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(lerartige Cutersuciiungeri einen gewissen Aufscbluss uber die Structur, Er- 
nlhrungs- und Circulationsverhiiltnisse der Halit, und die Gesetze, welche 
die Hautbildung und die Haarfjirbungen beherrschen, erlangen konnen. 

Nur wenige Kiirperstellen fiirben das Tetrapapier dauernd blau, 
SO z. B. die Fingerbeeren, die Stirn, also die Stellen, welche den ver- 
hornten und stark behaarteii Theilen zuniichst liegen; die Wangen 
fiirbeti das  Tetrapapier bli l t i  weiin die Hautmuskeln contrshirt, siiid, 
entfiirben jedoch durch weitere Oxydation bei ervchlaffter Hautmusku- 
h i r  und erweiterteii 1)liitgefisseri. Eineii stark oxydirenden K6rper, 
den ich fiir Wasserstotfhyperoxyd erklaren muss, habe icb bis jetzt 
nur gefiinden im Mundspeichel, dem Naserischleim, Thranen, sehr selten 
irn Schweiss, sodanti in frischem Eiter aus der Nasenhohle; alle anderen 
Kiirpersekrete, den Harn, das ejaculirte Sperma fand ich reducirend 
auf meine Papiere einwirkend. 

Entsteht das Blond und Brauuschwarz durch Einwirkuiig vou 
Wasserstoffhyperoxyd a u f  Blutfarbstoff, das  Roth und tiefe Schwarz 
durch Einwirkung voii salpetriger Saitre, und zwar auf Eiweiss das Rotb, 
auf Blutfarbstoff' das Schwarz, so muss die vervielfiiltigte Beobachtung 
oder eine statistische Untersuchang den regelmiissigeri Zusammenhang 
von Blond mit Briinett, von Roth mit Schwarz nachweisen kiionen. Ich 
sehc tiiglich. daes bei Indiridoen mit schwarzem Haar  rothe Haare 
rereinzelt, dwwischen siiftreten; bekannt ist es, dsss  schwarze Haare 
durcli eiiien natiirlichen oder kiinstlichen Bleichprocess zuerst roth 
werden; ebenso fiillt es mir auf, dass in Familien mit schwarzen m&nn- 
licheri Rindern die wei blichen oft fuchsroth eind. Die Verschieden- 
heit des Kopfhaares von den Rartliaaren und den Haaren der iibrigeu 
Kiirprrtheile muss sich auch diirch das rerschiedene Verhalten meiner 
I'apiere aiif der Haiit riachweiseri lassen, und miisste sodann, werin 
meine Angaben. sich als zutretrend erweisen wiirden; die Haarfarbe zu- 
gleich ein Bild voi i  den Circulations- uiid Einiihrangsrerh8ltnisseri der 
IIaut abgeben. 

Anch das Ergrauen der Haare, besonders die einzelnen Fiille eines 
plotzlichen Ergrauens , bei welchen das Vorhandensein von Pigment 
im Haar  noch nachgewiesen wurde, das Ergrauen durch aufgetretene 
1,uftblaseii bedingt war , verliert durch meine Beobachtung der An- 
wesenheit v o ~ i  Wasserstoffhyperoxyd in der Haut das Ethselhaf te .  
Gelangt W~tsserstotfsuperoxyd in grijsserer Menge in das Haar  , so 
karlu es  dort Veranlassung zii einer Sauerstoffentwickelung geben, die 
T,uft wiire also im flussigen Zustandc aus dem Kiirper i n  das Haar  ge- 
langt. Das plijtzliche Ergraiieii ist nieistens im Zusammenha~~g mit 
schreckhaften Zustiinden beobitchtet worden, ein Aufrichten der Haare 
bei Glnsehaut und Schreck kann uriter Urnstanden Gewebsfliiaaigkeit 
in  das Haar hineinpressen, da die Kmft ,  welche bei der Giinsehautr 
Idduttg entwickelt wird, eine ganz bedeutende ist. 



1037 

Auch ein Nachdunkeln der Haare an der LuH ist zuweilen zu 
bemerken. Dicht an der Haut ist das Haar lifter norh hell, wird 
etwas weiter ron der  Haut a b  dunkler gef"arbt. 

Es kiinnten nach meiner Ansicht entstehen: 

Blutfarbstoff. oder aus Eiweiss, 
Weiss : durch viel Milchsiiure, viel Wasserstotfhyperoxyd aus 

Grau und Blond : aenig  Milchsaure, viel Wasserstoffhyperoxyd. 
Briinett: viel Milchsiiure, wenig Wasserstoff hyperosyd, 
Schwarz: viel Milchslure, salpetrige Siiure, 
Roth : MilchsHure, salpetrige Siiure und Wasserstoffsuperoxyd, 

Roth aus Eiweiss durch Milchsiiure und salpetrige Siiure. 

E i n w i r k  u n g  vo n N a  t r i u  mn i t  r i  t a u f  H ii h n e r e i  w e i  s s be i  
h i i h e r e r  T e m p e r a t u r .  

Versetzt man das Gemenge von Huhnereiweiss und Natriumnitrit 
mit milchsaurem oder essigsaureni Ammoniak, so entsteht auch beim 
Verdunsten der Fliissigkeiten bei 40-23O C. nureiii zaher farbloser Syrup. 
Wird die Verdunstung bei 400 vorgenommen, so tritt mit der Dis- 
sociation der Ammoniaksalze die Bildung des orangerothen Kiirpers 
an8 dem Eiweiss durch die freigewordene salpetrige Siiure ein. Erhitzt 
man etwas stiirker, so entsteht ein schmutziges Violett, dann ein 
riithliches Braun, schlieselich ein Rraunschwarz. 

Durch die Einwirkung 1-011 salpetwger Siiure, langsam in Freiheit 
gesetzt durch die Verfltchtigung des Ammoniaks aus dem milchsauren 
oder essigsauren Ammoniak entstehen H U S  deni Eiweiss gelbe und 
orangegelbe Kiirper bei 37- 400, rothbraun gefiirbte Maseen bei 
40-6Oo, schwarzbraun gefiirbte Massen iiber GOo C. 

Ich babe seit langen Jahren der Pigment-Bilduiig in der Haut 
unter dem Einflusse der Sonne vie1 Aufmerksamkeit gescbenkt. Be- 
sanders miffallend war  rnir due Verhalten eines Idonden Kiodes mit 
sehr zarter Haut ,  welches auch uriter dem Einflusse der starksten 
Sonnenstrahlen keine Veriinderung der Hautfarbe zeigte, die Haut blieb 
weiss und zart rosa. Da die Haut des betreffenden Kindes immer 
im contrahirten Zustande sich befand , auch die Blutcapillaren der 
Haut sich nur im Schlafe erweiterten, so rersuchte ich es, ob ich auch 
an mir das Verbrennen ron der Sonne rerhindern kiinne. Ich habe 
wahrend zweier Sommer taglich nieine Arme eine Stunde lang den 
mittilglichen Sonnenstrahlen New-York's ausgcsetzt, und es gelang mir 
durch Herstellung passender Circulationsverbiiltnisse die Pigment- 
Bildung a n  den Armen ganz, am Gesichte aber nur theilweise zu 
verhindern. Dies trat dann ein, wenn die Haut meines Armes im 
alkalischen und contrahirten Zustande war, d. h .  sauerstofieich, und daa 
Tetrapapier inteiisiv fiirbte. nicht aber, wenn der Arm erschlaffte, 

aus Blutfarbstoff oder 



duIc11 veiiihe Stauung in Schweiss gerieth, das  Tetrapnpier weiter 
oxydirte. Dass die alkalische Reaction des Arrnes an der Ver- 
hiridernng des Verlirenneiis von der Sonne schuld war: geht auch daraos 
hivor . ,  dass i t i  diesern Zust:iiide Mosquitostiche kaom gefiihlt wurdeii, 
die Siiiire des Mosquitostac,hels durch das Rlut also neutralisirt aerden 
konntr, wahrend in den1 Ziistande der Erschlaffung der H:iut die 
hlosquitosticlie stark schmeraten und eiiie Beulcnbildnng zur Folgtr 
Ii;itteii, rbenso war in dem ersteii Falle der Harn immer alkaliscli. 

Die oben mitgetheilten I-iitersnchuiigen iiber das Verhalteii d r s  
Eiweisses gegeri nascirende salpetrige Saure lassen eine Ihklarung fiir 
die in der Sonne statt.findende Pigmentbildung in der Haut zu. Wir 
stark die Einwirkuiig der Soiiiienstralileii auf die Haut ist, auch weiiii 

das ‘l’hwmonieter die obrren (:renzcw der Temperaturen nicllt :inzeigt. 
I 4  welchc~ii ich gearbeitet habe. geht itus deni Umstande hervoi., diiea 
die yon d r r  Soniir beschieiienrn Kijrpertheile, wie der Handrucken. 
iiucli die wollenc Kleidnng, o f t  wie nach verbranntem Harne rieclieii. 

Icli muss bei der I’igmeiitbildiing der Haut aus Eiweiss a i i f  diis 
verweisen, W B R  ich vorhin. die Bildung der Haarfarbe betrefferid, her- 
rivgthnben. Nur weriii eine grosee Reibe ron  Untersuchungeri riacli 
den v o i i  niir itusgearbciteten Methodeli statttinden , kiinnen die eigeii- 
ttiiinilichen VerhBltnisse, welchc die h i i t  des Menschen so vom Klimit 
al)haiigig inachen: aril’getiindeii werden. Dies ist auch die eiiizige 1 h t -  
schuldignrig:, die ich fiir meirie.fragriieii!;lrisclie Publicationen anfiihrrii 
kitrill, besondew: d:i niir jetzt die Gelegenheit fehlt, am gestrndtbii, 
lebendeii, menschlichen Organismus ausfiihrlicli zu experimeiitii.cn niid 
beobachteri zu ki,iiiieii. 

Auch die Coiiceiitratioii der E’liissipkeit, die bei der Piguient- 
bildung aus Eiweiss, organisclicw A innioiiiitksalzen und salpetrigsaurcani 
Natron eine Rolle spielt, tritt in  iind aiif der Haut bei lebhafter Yei- 
dunstung ein. Bei rneiniw Warideriingeii i n  den siidliclien A l p ~ i ,  
2. B. in den Bergen Iirains und des Friaol, sowie bei scharfem Reitell 
besonders an der Seekiiste in Sord-Amerika beobachtete ich oftnids 
den Schweiss irn Gesichte i r i  saridnrtige Kiiriichen veraandelt , die 
uiiter der Loiipe und bei der cliemischen Priifung als  RUS Kochsalz- 
krystallen bestehend siclr erwiesen, es findet dem entsprechend auch 
eine starke Concentration der  andern Salze, der Siiuren und des 
Eiweisses der Gewebsfliissigkeit in der Haut statt. 

Ich rniichte noch darauf hiriweiseu, wie wichtig die Bildung der 
salpetrigen Siiure aus deal Wasserstoffsuperoxyd des Speichels und 
Arnniotiiak , uiid das Vorkoinmen der salpetrigen 8iiure iin Schweisse 
und in der Haut bei erwtiterten Hlutgefiissen fiir die Erforschung des 
Entstehens der stickstoffhaltigen 1’llanzerifarl)en irtid der Pigmelite i11, 

Thierkijrper nach werdrn kann. 
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I n  den Pflanzen gelingt es meistens kurz vor der  Bliithe, oft 
auch noch in den Blumenblattern selbst griissere Mengen ron  Wasser- 
stoffsuperoxyd nachzuweisen. Amidokiirper, Phenole u. s. w. sind 
sowohl im Thier - als im Pflanzenorganismus vorhanden und haben 
wir deshalb keinen Grund, die Annahme emiickzuweisen, dass die so 
fruchtbare Reaction von P e t e r  Griess  der Bildung von Azofarb- 
stoffeii aus AmidokBrpern und salpetriger Saure die in den Hiinden 
der Chemiker so riel schiine Farbstoffe ergeben hat, nicht auch in 
den Pflanzen und dem Thierkiirper in gleicher Weise wie in deli 
Gefassen des Chemikers zu einer Parbstoffbildung die Hauptreran- 
lassling geben sollte. Auch die Bildung der L i e b e r m a n n ’ s c h e n  
Farbstoffe im Pflanzen - und Tliierkiirper durch die salpetrige S&ure 
im ’Entstehungszustaiide ist im hiichsten Grade wahrscheinlich geworden. 

B e r l i n ,  den 30. Marz 1887. 
G a d ’ s  Abtheilung. Physiologisches Institut. 

222. P. Miiller: Primiire und aecundiire Xylylemine aua 
Xylenolen. 

(Eingegangen am 31. Miirz.) 

Wie friihere Mittheilungeii zeigen , rerwaodeln sich das Beuzol- 
pheuol und die drei isomereii Kresole beim Erhitzeii mit Halogenzink- 
ammoiliaken und Bmiiioiiiitmhalogetiiireii i n  die iliiien entsprecheiidrii 
priniiiren und secundaren Amiiie. 

Ich habe nun die Einwirkung specie11 des Rroiiizinlrammotiiaks 
wid Rromamnioniun;s aiicli auf zwei Xylenole untcrsucht. 

I .  a - O r t h o x y l e n o l .  
Das von L a n g f e l d  und R e u t e r  bezageue Praparat  bildete nshezu 

farblose Krystallnadeln vom Schmelzpunkt 61 -620 und destillirte von 

Es wurde mit Brokzinkammoniak und Bromammonium irn Ver- 
haltniss ron 1 : 3 : 1 Gewichtstheilen durch 40 Stunden auf 300-3100 
erhitzt. 

Die Versuchsrohren enthielten eine zweischichtige, unten hellgelb- 
liche, von dunklen Theilen durchaetzte, oben aber beinahe schwarze 
Mssse. Hinzu kam etwas dunkles Oel und eine reichliche Wasser- 
rnenge. 

222-2240. 

Rericbte d. D. rhem. Gesellschaft. Jahrg. XX.  67 


